Abaques et nomogrammes de multiplication  Les grands noms de la nomographie
SE N . 1. Ezéchiel Pouchet (1748-1809)
AL 1. Abaque a entrecroisement |
" ‘ || Manufacturier de Rouen, Pouchet
- _;,:l'”. (PO“Chet 1 797) a concu des tables graphiques

| 3 ° pour faciliter les conversions
Suivre les droites horizontale et verticale correspondant ~ d'unités entrainées par I'adoption

a deux nombres donnés : le produit de ces nombres est ~ d'un nouveau systeme de poids
L Rl&lulnliloln fourni par la cote de I'hyperbole sur laquelle les deux et mesures pendant la Révolution
a ! droites se coupent. Les hyperboles peuvent étre vues francaise.

comme les lignes de niveau d'une surface, de facon
analogue a une carte topographique.
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Abaques et nomogrammes de multiplication  Les grands noms de la nomographie

. . 2.Léon Lalanne (1811-1892)
AL 2. Abaque a droites B ,
: P, . Ingénieur des Ponts et Chaussées,
- N | concourantes et graduations  Leianneasimpliné rabague de

| - 7 e Pouchet en introduisant des

s f Iogarithmiques (Lalanne 1846) graduations logarithmiques sur

les axes. Par cette « anamorphose

Suivre les droites horizontale et verticale correspondant ~ géometrique », les hyperboles

Lal Réunlilon

a deux nombres donnés : le produit de ces nombres est  sontdevenues des droites.
fourni par la cote de la droite oblique sur laquelle les
deux droites se coupent.
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Abaques et nomogrammes de multiplication  Les grands noms de la nomographie
- 3. Augustin Cauchy (1789-1857)
Prunsdes hY . .
PAL 3. Abaque a droites
4 P, . . Cauchy a posé le premier
AN N | concourantes et graduations  probleme théorique dela nomo-
| 3 i ., . graphie : quelles sont les équa-
T o 4 algebr|ques (Lalanne 1 846) tions a trois variables qui peuvent
s J étre représentées par un abaque a
Llal [R&ulnliloln Suivre les droites verticale et oblique correspondant a droites concourantes analogue a
deux nombres donnés : le produit de ces nombres est ceux de Lalanne ?
fourni par la cote de la droite horizontale sur laquelle les
deux droites se coupent.
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Abaques et nomogrammes de multiplication  Les grands noms de la nomographie
= 4. Charles Lallemand (1857-1938)
I 4. Abaque hexagonal e
§ i | | giné les abaques
|| e (La"emand 1 885) hexagonaux, qui utilisent trois

. faisceaux de droites faisant des
% Suivre les droites obliques correspondant & un nombre ~ 2"9/es de 60° La projection d'un

vert et un nombre bleu : le produit de ces nombres est Ve“e”rzur I uraesiaResest lal
La Réunion| founiparlacotedeladroite horizontale sur laquelle les ~ °0™™M® €€ s¢s projections suries
deux droites se coupent deux autres axes, ce qui permet de

réaliser une addition graphique.
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Abaques et nomogrammes de multiplication Les grands noms de la nomographie
5. Ferdinand Mobius (1790-1868)

5. Nomogramme avec trois droites en triangle (Ocagne 1899) &n 1541, roccasion de travaux -
d'arithmétique, Mobius réalise que le s .«
En joignant un point de I'échelle verte et un point de I'échelle bleue par une ligne droite, l'intersection de theoréme de Menelads fait de tout Ay
celle-ci avec I'échelle rouge donne leur produit. Ce nomogramme est en fait une incarnation moderne du théo-  triangle une table de multiplication. Il
réeme de Menelaiis (condition nécessaire et suffisante pour que trois points pris sur les trois cotés d'un triangle entrevoit aussi la possibilité d'utiliser a
soient alignés). cet effet une parabole, anticipant ainsi
les nomogrammes coniques de Clark.
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Abaques et nomogrammes de multiplication Les grands noms de la nomographie

. 3 . 6. Junius Massau (1852-1909)
6. Nomogramme avec deux droites paralléles et une droite .

Massau a formulé le probléeme de

mm\ﬁmq—ﬁm AOﬂmmsm 1 momv I'anamorphose générale : quelles sont les .
équations a trois variables qui peuvent b
En joignant un point de I'échelle verte et un point de I'échelle bleue par une ligne droite, l'intersection de o nepre et e par i adqUR ey

celle-ci avec Iéchelle rouge donne leur produit. Ce nomogramme, dont le fonctionnement repose sur le théo- ~ €oncourantes (ou, ce quiest me__._,\m_w:m
réme de Thalés et les fonctions homographiques, est une variante projective de celui réalisé avec trois droites P2 Un nomogramme a points alignes) ?
en triangle, le troisiéme sommet étant ici rejeté a I'infini.
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Abaques et nomogrammes de multiplication Les grands noms de la nomographie
7. Maurice d'Ocagne (1862-1938)
7. Nomogramme avec trois droites paralleles (Ocagne 1899)  waurice dOcagne fitappel au principe [l

de dualité de la géométrie projective

En joignant un point de I'échelle verte a un point de I'échelle bleue par une ligne droite, l'intersection de pour transformer les abaques a droites
celle-ci avec I'échelle rouge donne leur produit. Ce nomogramme a points alignés est le transformé par dua- concourantes en nomogrammes a

lité de I'abaque a droites concourantes de Lalanne. Sa grande simplicité d'utilisation assura son succes immé-  points alignés. Toute sa vie, il ceuvra a la
diat auprés des ingénieurs et de nombreuses autres professions. diffusion de la nomographie.
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[ Abaques et nomogrammes de multiplication

8. Nomogramme avec trois
droites concourantes
(Ocagne 1899)

Llal [R&ulnliloln En joignant un point de I'échelle verte et un point de

I'échelle bleue par une ligne droite, I'intersection de
celle-ci avec I'échelle rouge donne leur produit. Ce
nomogramme est une variante projective de celui réa-
lisé avec trois droites paralléles (concourantes a l'infini).
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Les grands noms de la nomographie

8. Thomas Gronwall (1877-1932)

Gronwall a résolu le
probléme de 'anamorphose
générale posé par Massau,
mais sa solution, qui repose
sur l'intégration de deux
équations aux dérivées
partielles compliquées, nest
pas utilisable dans la
pratique.
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Abaques et nomogrammes de multiplication

doublement cotée (Clark 1905)

1960 pour isoler visuellement les nombres premiers.

10
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9. Nomogramme avec une droite cotée et une parabole

Les grands noms de la nomographie

9.JohnClark(?-7)

De John Clark, on ne sait quasiment rien, si ce n'est qu'il
était professeur a I'Ecole polytechnique du Caire. En 1905,
il a renouvelé la théorie des nomogrammes a points

En joignant un point vert et un point bleu de la parabole par une ligne droite, l'intersection de celle-ci avec alignés en inventant les nomogrammes coniques (une
I'axe rouge donne leur produit. Cette construction a été utilisée par Youri Matiyasevitch dans les années droite cotée et une conique doublement cotée) et les

nomogrammes cubiques (une cubique triplement cotée).
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Abaques et nomogrammes de multiplication  Les grands noms de la nomographie
10. Rodolphe Soreau (1865-1935)
10. Nomogramme avec une - .
. , Soreau a classifié les nomo- e -‘g-ﬁi |
dl‘OIte cotee et un cercle grammes d'alignement selon la |

forme réduite des équations a

dO“blement Coté (CIark 1905) trois variables qu'ils sont en

mesure de représenter. Il a publié

; . En joignant un point vert et un point bleu du cercle par en 1921 un grand traité de
Lal [Réunlion Joignantun p t P P

une ligne droite, l'intersection de celle-ci avec le dia- nomographie, qui constitue une
métre rouge donne leur produit. La construction de ce somme sur le sujet.
nomogramme se fait avec la projection stéréographique, e

héritée de la cartographie.
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Abaques et nomogrammes de multiplication

11. Nomogramme avec une droite cotée et une hyperbole
doublement cotée (Clark 1905)

En joignant un point vert et un point bleu de I'hyperbole par une ligne droite, I'intersection de celle-ci avec
I'axe rouge donne leur produit. Ce nomogramme est basé sur une formule trigonométrique (tangente d'une
somme). Clark le trouvait plus précis que les nomogrammes rectilignes en raison de I'élongation due a
l'incurvation de I'hyperbole.

Les grands noms de la nomographie
11. Mieczystaw Warmus (1918-2007)

Dans sa thése soutenue en 1958,
Warmus donna la premiére solution
complete du probleme théorique de
I'anamorphose générale, en caractéri-
sant et en classifiant les fonctions de
deux variables admettant une repré-
sentation nomographique.
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Abaques et nomogrammes de multiplication Les grands noms de la nomographie

: : . 12. David Hilbert (1862-1943
12. Nomogramme avec une cubique triplement cotée Eyis) ki )

Parmi les 23 problémes posés par

An—m—.—ﬂ .— oomv Hilbert en 1900, le 13e estliéala

nomographie : quelles sont les fonc-

En joignant un point vert et un point bleu de la cubique par une ligne droite, l'intersection de celle-ci avec :ozmm.m iRl varianles ou U_cmgcm __oag
I'échelle rouge donne leur produit. La spécificité de ce nomogramme d‘alignement est que les trois gradua- __wmcﬂ . mnom%ao@ i Ecq_s_a rehnvae
tions sont portées par une méme courbe, qui n'est autre ici que le folium exploré par Descartes et Roberval DGR CEEEHREIarc a5 Buleman
au 17e siecle. dit que l'on peut nomographier ?
1
)3
B
3
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Abaques et nomogrammes de multiplication

13. Nomogramme avec une droite cotée et une hyperbole
doublement cotée (Busser 2012)

En joignant un point vert et un point bleu de I'hyperbole par une ligne droite, 'intersection de celle-ci avec
I'axe rouge donne leur produit. Ce nomogramme moderne, inspiré par les travaux théoriques de John Clark,
veut illustrer que la nomographie offre aujourd’hui un champ de recherche stimulant, a la fois pour les pro-
fesseurs et pour leurs éléves.
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Les grands noms de la nomographie
13. Vladimir Arnold (1937-2010)

En 1957, a la surprise générale, Arnold
apporta une réponse au 13e probleme de
Hilbert en montrant que toute fonction
continue de trois variables pouvait se
décomposer en fonctions de deux
variables seulement, et donc étre repré-
sentée par un nomogramme.

Figure réalisée avec CaRMetal %



